
 

 پايدار یبر شهرساز یاثرات تغيير اقليم و انقلاب انرژ

 

 
 .2* آرش جزينی، 1رومينا سياح نيا

 r_sayahnia@sbu.ac.ir استادیار پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه شهید بهشتی -1

 arashjaziny@gmail.com دانش آموخته برنامه ریزی محیط زیست دانشگاه شهید بهشتی -2

 

 

 

  چكيده
ست. از اان شده دلایل سختی زندگی و کاهش آسایش انسان در این دور نیاز مهم تر یکیو تغییر اقلیم  گرمایش زمین

انیان و جه دنیاز است خر ،آنجایی که بزرگترین زمینه ساز گرمایش زمین را از انتشار گازهای گلخانه ای برآورد نموده اند 

ی نجات کره برا B4.0ی نخستین هزاره سوم طرحی به نام اراده کشورها را بر کاهش انتشار هم سو شود. در سال ها

بت به مقدار آن میلادی نس 2020در سال   %80زمین داده شده است که یکی از اهداف آن کاهش خالص انتشار کربن تا 

گونه  به باشد، می ژیانر بوده است .از سویی دیگر بالاترین سهم انتشار به دلیل تولید و استفاده روز افزون 2008در سال 

قاله معرفی منزدیک شد. هدف این  B4.0ای که تنها با صرفه جویی و مدیریت در بخش انرژی  می توان به هدف طرح 

ژی بین سال های رشدی که به پیش بینی آژانس بین الملی انر %30اقداماتی ایست که برای صرفه جویی انرژی وجبران 

ی و پایش ها ر داده هااهد شد، باید انجام داد. در این نوشتار مروری بایجاد خو ژیدر تقاضای جهانی انر 2020تا  2006

داده های  بررسی جهانی خواهیم داشت و انطباق این اهداف و دست آوردها را در کشور ایران بررسی خواهیم نمود. با

دو نیاز  سخ گویی بهپا تنها راه کهآنچه دراین بررسی به دست آمد کلیدواژه کارایی در انرژی است  2020نزدیک به سال 

. ارایی نیستکدن به روز افزون و نا همسو یعنی انرژی و کاهش انتشار در یک زمان است . نتیجه به دست آمده تنها رسی

رفته ران بکار گدر ای بلکه نیاز به انقلابی همه سویه در کارایی می باشد که در کسب و کار طبق معمول امروزه به ویژه

فرهنگی -اقتصادی-بررسی دست آورد های برون مرزی و بومی سازی آنها در شرایط اقلیمی ،یصل. راهبرد اتنشده اس

 .باشد. یایران به منظور بهبود  کارایی مصرف انرژی م
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  مقدمه -1
 در طبیعت پلیدی واندیشه ناخودآگاه به دنبال آلودگی  ،ه گفتار حفاظت از محیط زیست به میان می آمددر گذشته هرگا

ن ن روز زمین آخریمی گشت .امروزه هرگاه سخن از محیط زیست به میان می آید تغییر اقلیم و گرمایش زمین  و به دنبال آ

ر ر براون دوی لستورد دانش محیط زیست باید باشد. ازهمین ردر اندیشه زنده می گردد. گویا نجات کره زمین آخرین دست آ

 شابه آنچهره ای ماز پیدایش تمدن تا کنون هر نسل از انسانها برای نسل بعدی خود سیاکتاب نجات کره زمین آورده است: 
لسترن .)"اردخود به ارث برده بود باقی گذاشتند. نسل ما ممکن است اولین نسلی باشد که این سنت را زیر پا می گذ

ران ت دوست داویراستار در یکی از سخنرانی های خود در جمعی_مترجم_. آقای فضل الله قنادی پژوهشگر [1]( 2009بران

ل میلیارد سا 75/4کره زمین چندین نقطه عطف را گذرانده است در سفر زمان محیط زیست )طبیعت یاران( بیان می دارد: 
ا فرا گرفت و آنچه از میلیارد سال پیش گازهایی آتشین زمین ر 5/3سته زمین را ساخت و پیش مهبانک با انتشار گازهای داغ ه

و بخار  ، هیدروژنمونیاكگازهای آغازین بر جای ماند اتمسفر زمین را تشکیل داد. این اتمسفر به طور عمده از گازهای متان، آ
به  امینه را ید هاید که از گازهای هوا ملکول آلی اسآب درست شده بود. در هواسپهر ناپایدار آذرخشی هایی به وجود آمدن

سیم، بدانگاه که میلیارد سال پیش و به آغازین نقطه ی عطف می ر 3/3عنوان پایه ساخت دی.ان.ای بوجود آوردند . قریب 
یلیارد سال پیش م 5/2هژنهای درگیر در تنفس و فوتوسنتز پدید آمدند. باکتریهای فوتوسنتز کننده نخستین جاندارانی بودند ک

اکسیژن گردید . سه  میلیارد سال پیش اتمسفر زمین سرشار از 4/2بود که قریب  پای به عرصه ی وجود نهادند و به همت آنها
عث کاهش گلی باعامل مهم یعنی تولید نفت به وسیله ی لاشه ی باکتری ها، تشکیل زغال سنگ و ایجاد چوب در درختان جن

دیگری  طه عطفر شدن آن، کاهش اثر گلخانه ای و پایین آمدن دمای زمین و در نتیجه در نقغلظت کربن اتمسفر و رقیقت
جها و ، اسفنشرایط برای پیدایش و تکامل جانداران مساعدگردید. نخست جانوران تک یاخته ای و سپس پر یاخته ای ها

د و این سانها رسیت به انران پدید آمدند تا نوبسرانجام پستاندا مرجانها، بیمهرگان، ماهیها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان و
در آفریقا پای  سال پیش 200،000سومین نقطه ی عطف بزرگ در تاریخ حیات بود. انسان امروزی یا هوموساپیینس در حدود 

ز ا آدمی توانست به عرصه ی وجود نهاد . انسان به توان اندیشه خود توانست کل حیات وحش را تحت سیتره خویش درآورد .
ر دی آدمی و ر زندگسنگ شکسته شده با لبه های تیز ابزار ساخته و از آنها استفاده نماید. این نقطه ی عطف مهم دیگری د

 180,000قریب  مان کشف آتش میرسیم؛ یعنیداریم و به ز-واقع سرآغاز کاربرد فن آوری بود. گام های خود را سریع تر بر می
ا آدمی یاد بگیرد سال به درازا کشید ت 110،000گری در زندگی آدمیان. البته بیش از سال پیش و به نقطه ی عطف مهمّ دی

عنی ودی بود ییات صعچگونه آتش را بیفروزد، مهار کند، جابه جا نماید و پیوسته آن را روشن نگه دارد. تا بدینجا روند ح
نهای، ثر گلخاچوب در تنه درختان، کاهش اکاسته شدن میزان کربن جوّ، تثبیت آن به صورت نفت، زغال سنگ و به صورت 

یلادی نزدیک م 1750سرد شدن زمین و مناسب شدن آن برای زندگی همه ی جانداران. کم کم به انقلاب صنعتی حدود سال 
ل سنگ ده از زغااستفا عطف اندوهبار بعدی یعنی کشف نفت و ۀمیشویم. تا اینجا روند حیات روندی مثبت بود امّا حالا به نقط

ی ه ی عواملرفت. همبه بعد روند زندگی و تکامل حیات که به اوج خود رسیده بود راه سراشیب در پیش گ اینجای رسیم. از م
ه بسیخته رو فسار گکه باعث کاهش میزان کربن جوّ شده بود جهت واژگونه پیدا کرد. از سوی دیگر جمعیت آدمیان به شکلی ا

یله ی الکساندر به وس 1928رسیم و آن کشف پنی سیلین در سال  میمهم دیگری  فزونی نهاد. اکنون به نقطه ی عطف بسیار
 ین روی یکاگذارد از  . افزایش جمعیت، توسعه اقتصادی و نیاز به انرژی ،جهان را در آستانه نابودی وا می[2]. فلمینگ بود

 آوریم . پذیر روی تجدید ند به سوی انرژی هایبود ختهگذار انرژی نیاز می گردد تا از انرژی هایی که دلیل انتشار کربن را سا

 مواد و روش ها  -2
 -1: دارد قرار انرژی انقلاب دو اولیه مراحل در جهان"( می نویسد2009براسل ) ازدر مطالعات لستر بران به طوری که نقل 

 طبیعی گاز و سنگ ،زغال نفت از آن انرژی که اقتصادی از گذر -2. ها زمینه همه در کارا انرژی لحاظ به های فناوری به گذار
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. در این میان پژوهشگران و دست اندرکاران [3]."است گرمایی زمین و باد، خورشید آن انرژی که اقتصادی به شود می تامین

انرژی در کشور ایران نیز تلاش کرده اند جایگاه ایرانزمین را در این میان بررسی و ارایه نمایند . در یکصد و چهاردهمین 

 انرژی با مرتبط ایگلخانه گازهای انتشار درصد 68 حدود تا کلی، حالت ت تخصصی ماهنامه باران گفته شده است : درنشس

 با مرتبط داریم که ایگلخانه گازهای انتشار درصد 85 حدود یعنی است تربحرانی مقداری ایران در وضعیت این البته. است

 کرد، تمرکز و تکیه آن روی شودمی که جایی بهترین کنیممی انتشار هشکا از صحبت وقتی نتیجه در. ماست انرژی بخش

  .[4] .است انرژی بحث

و  ،نشست ها انس هادر مجامع بین المللی در خصوص مصارف انرژی و انتشار گاز های گلخانه ای ، برای نجات کره زمین کنفر

 1972ط زیست و انسان کنفرانس محی -1نین نام برد: قوانین بسیاری طرح گردید که از جمله می توان مهمترین آنان را چ

 -4کیوتو ژاپن.  1997تو پروتوکل کیو -3ریودوژانیرو برزیل.  1992یست و توسعه زاجلاس محیط  -2استکهلم سوئد. 

شناخته می  copری نشست هایی که به س -6مونترال کانادا.  1987رال پروتوکل منت -5وین اتریش.  1985کنوانسیون وین 

 B4.0رحی به نام برگزار گردید. در آغاز هزاره سوم ط 2015وند و آخرین آن با حضور سران کشور ها در فرانسه به سال ش

 کاهش %80 کربن اکسید دی انتشار خالص 2020 سال تا بود نیاز  B4طرح برای ریزی برنامه برنامه ریزی گردیده بود . در

 بالاتر 2008 سال نمیلیو در قسمت 386 از اندکی تنها که میلیون، در قسمت 400 از کربنیک گاز جوی غلظت کار این با.یابد

CCPI (Climate Cheng Performance Index  ). همچنین سازمان هایی همچون  [1]رفت نخواهد تر بیش است،

 ،2005 سال از"یسد: وپای گرفت تا اقدامات کشور ها را در این باره رسد نماید این سازمان برای ساز و کار خود چنین می ن

CCPI ملی اولیه مختلف های ازموقعیت واضحتری درك تا کرده کمک و است جهان آینده برای دادن آگاهی برای تلاش در  

 نقاط سختی به هک کند می ایجاد جهان متعدد کشورهای های استراتژی و منافع باشد، داشته.هوا و آب المللی بین سیاست و

همچنین در  (CCPI-  2016) ". است مسئله این حل برای مهم ابزار یک CCPI. دهند تشخیص را خود ضعف و قوت

 عترسری را خود اتاقدام باید کشورها.است شده آغاز انرژی جهانی انقلاب:کلیدی تحولات"گزارش های این سازمان آمده است:

این سازمان نشان داده شده  2018در گزارش سال  CCPI( دسته بندی اهداف 1. در نگاره ) [5] (CCPI-2018)".کنند

 است. 

 2018در گزارش  CCPI( اهداف 1نگاره )
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به هواسپهر  کشور کلیدی 10وابسته به انرژی را که از  co2برآوردی از   germanwatch،  2016در سال  يافتن مشكل:

 [5]( دیده می شود2انتشار داده بودند را گزارش کرد کوتاه شده این گزارش در نگاره )

 را داشته اند co2کشوری که بیشترین انتشار  10( داده های کلیدی از 2گاره )ن

 
شکل در این مقاله مکشور است که در دنباله به عنوان  10آنچه در این جدول جای پیگیری دارد جایگاه ایران در میان این 

دار کل نموشاهداف توسعه که به  بررسی می گردد. همچنین همین گزارش در بررسی روند داده های شاخص های کلیدی در

 ( آورده است3نشان داده شده این مشکل جهانی را در نگاره)
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 ( شاخص های کلیدی در اهداف توسعه3نگاره )

 
واره یکسان بوده ( همco2 per TPESبه ازای انرژی اولیه عرضه شده ) co2همانگونه که در نمودار دیده می شود ، مقدار 

است که سرانه  ( در حالی سیر نزولی داشتهTPES/GDPیه عرضه شده به ازای تولید ناخاص ملی )است . همچنین انرژی اول

ن درست در ( افزایش نشان می دهد و ایTPES/CAPITA( و سرانه عرضه انرژی اولیه )co2/capitaتولید کاز کربنیک )

ده از انرژی های ش شدید دارد. ولی استفا( رو به افزایrenewablesزمانی ایست که استفاده از انرژی های تجدید پذیر )

گونه ای که تنها  ( هنوز در جایگاه آزمون و بررسی می باشد بهrenewables/TPESتجدیدپذیر به ازای عرضه انرژی اولیه )

 پس "یسد :خود می نو 2018در گزارش  CCPIاز همین روی است که  سیر صعودی اندك خود را آغاز کرده است. 2012از 

 طریق از باید ونپاریس،اکن در 2015 سال در پیمان با جدید المللی بین محیط یک روی بر توافق در تاریخی وفقیتم یک از

 د، هیچش ، دیدهCCPI گذشته های نسخه تمام در که و همانطور. شود گیری اندازه تدریجی کاهش ملی سطح در اهداف

 .[5] (CCPI-2018.)است نکرده عمل آن به کافی اندازه به کشوری

 رسش پرداخت:پمی توان به طرح  2020در آستانه نزدیکی به سال  B4.0با توجه به عدم دست یابی به اهداف  طرح پرسش:

 
 يافته ها -3
انتشار از گزارش ها و مقاله هایی که چه در داخل و چه در بیرون از  در انرژی و پیامد های آن  مصرف در بررسی چگونگی 

 پویایی عنوان با ای آستانه تحلیل مقاله در رابطه ای یک سویه و علیه وجود دارد. :رداشت می گرددایران ارایه شده چنین ب
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 خالص ،دریافتند 1393 تا 1347 سال از ایران در متغیر سه این بررسی باCO2  انتشار و انرژی تقاضای تولید، بین علی های

 مثبت آلاینده، انتشار و اقتصادی رشد به وابسته متغیر دو برای تمد بلند کشش جمع عبارتی به و رژیم انتقال از ناشی کل اثر

 اثر و GDP متغیر کانال از اقتصادی اثر دارای ساختاری تغییر ، همچنین. است مدت بلند در ساختاری تغییر بیانگر که بوده

 به انرژی مصرف و قتصادیا رشد از طرفه یک علیت بیانگر نتایج این .است بوده EN و CO2 متغیر کانال از محیطی زیست

 سنجش» در"همچنین در مرکز پژوهش های مجلس آورده شده است:  [6] (.1395کمیجانی اکبر دکتر.)است آلاینده انتشار

 غیر و مستقیم بری انرژی شدت بیشترین -1: گرد می بیان «اقتصادی های بخش در CO2 آلاینده انتشار و انرژی مصرف

 -2. است داده اختصاص نیز را ها بخش همان در CO2 آلایندگی شدت بیشترین نعتص های بخش از برخی در مستقیم

 را ها بخش همان به نهایی تقاضای CO2 محتوای بیشترین و بخشها برخی در نهایی تقاضای انرژی محتوای بیشترین

 ارتباط تقریبا استثنا اردمو در مگر که دهد می نشان ها بخش آلایندگی و بری انرژی بین ارتباط بررسی -3. دارد اختصاص

 .[7]".دارد وجود بخش همان آلاینده انتشار با هربخش انرژی مصرف بین مستقیمی

ی فزاینده انرژی اثر ااانرژی نیز دیده می شود که تغییر اقلیم بر میانگین مصارف  مصرف در اقلیم در بررسی پیامدهای تغییر

 شرایط در ایران جاریت و خانگی برق مصرف ارزیابی» عنوان با تحقیقی در ژیانر امنیت و اقلیم تغییر همایش نخستین دارد. در

 1/ 3 افزایش اوصاف این با که رفتندگ نتیجه «EC-Earth عمومی گردش مدل شده ریزگردانی خروجی اساس بر اقلیم تغییر

 رشد سرعت میزان این و 2050 تا 2040 افق در بدبینانه سیر خط در تجاری و خانگی بخش در برق انرژی مصرف برابری

 کشور مصرفی برق توان سازیشبیه» عنوان با تحقیقی در همایش همین . در[8] .طلبد می را مسئولین جدی نیاز برق، مصرف

 و 2041-2070 ،2011-2040 ۀدور سه در کشور میانگین دمای دریافتند،«میلادی 2100 افق در جهانی گرمایش تحت

 موجب دما افزایش این. یافت واهدخ افزایش 1961-90 پایه ۀدور با مقایسه در 3 /6 و 2 /4 ،1 /2 ترتیببه 2100-2071

 شافزای 1386-90 ۀورد به نسبت مگاوات هزار 117/ 2 و 81 /4 ،51 ترتیببه کشور برق انرژی تقاضای میزان تا شد خواهد

 مختلف مناطق اقلیم اندازچشم» عنوان با دیگر تحقیقی در همایش همین . همچنین در[9](. 1396 همکاران و بابائیان. )یابد

 تولید کاهش وجبم تواند می شرایطی چنین.  دریافتند، «انرژی و آب منابع مدیریت راستای در میلادی 2100 افق در کشور

تا  داده های 2017( گزارش شده در سال our world in dataدر داده های دنیای ما )[10] .شود منطقه برقابی نیروگاههای

 .[11] ( دیده می شود.4در نگاره )   2014سال  
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 ( سرانه انتشار کربن به سرانه تولید ناخالص ملی4نگاره)

 
گی ندازه بزراست ا درمیان کشور های آسیایی که در نگاره به رنگ سرخ می باشند کشور ایران در کنار کشور چین جای گرفته

ر داخاص ملی ولید نتاشد . جایگاهی که ایران برای سرانه انتشار و سرانه و کوچکی گوی ها نشاندهنده جمعیت کشور ها می ب

 تحلیل عنوان با یا مقاله بررسی دارد. باید دید همسویی سرانه تولید ملی و منابع انتشار در کجا می باشند. در دارد،جایجدول 

-1378 سالهای طی ایران رد آن زیربخشهای و نقل و حمل های بخش در کربن ترکیبات انتشار شاخص ای تجزیه

 داشته کربن تترکیبا انتشار افزایش بر را تأثیر بیشترین اقتصادی رشد و مقیاس نقل و حمل بخش کل در دریافتند1390

 خانوارها و تولیدی مختلف های بخش توسط اکسیدکربن دی انتشار میزان سنجش عنوان با ای درمقاله . همچنین[12]است

 سهم همچنین. است %29 مستقیم وغیر %41 مستقیم طور به انتشار از خانوارها سهم یافتند، در یرانا در انرژی مصرف از ناشی

ه بالا را به عنوان نفر ب 10. اگر کارگاه های [13]است %71 مستقیم غیر و %59 مستقیم طور به انتشار در اقتصادی فعالیت

بودجه  وت برنامه ر وزارنه که در نمودار مرکز آمار ایران که دشاخص های تولید بررسی نماییم میزان روند مصرف انرژی همانگو

آمده است سیر  ( دیده می شود روند مصرف همواره صعودی بوده است و در توضیح نمودار5انتشار یافت نگاره) 96در سال 

 [13] به دلیل رکود اقتصادی می باشد. 94تا  93نزولی بین سالهای 

 [13]ر ایران مرکز آما 87-94 بیشتر و کن کار نفر 10 صنعتی های رگاهکا مصرفی انرژی ( نمودار5نگاره)
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 ی کنیم.م( بررسی 5برای دانستن بهتر از همین منبع نمودار سرانه مصرف انرژی در همین کارگاه هارا در نگاره)

 [13]ایران  مرکز آمار 87-94 بیشتر و کن کار نفر 10 صنعتی های کارگاه انرژی مصرف ( سرانه6نگاره )

 
 داده نشان «ایران در ای گلخانه گازهای برانتشار خارجی تجارت اقتصادی رشد و انرژی مصرف تاثیر» عنوان با ای مقاله در

 نمیزا بر معنادار اثیریت اقتصاد بودن باز درجه و واقعی سرانه واقعی سرانه داخلی ناخالص انرژی، تولید سرانه مصرف که، است

 بودن باز رجهد و داخلی ناخالص تولید انرژی، مصرف سطح تغییرهای واسطه به سال 2 حدود شتگذ از پس CO2 گاز انتشار

 .[14]شود می تعدیل اقتصاد

  بحث و تحليل -4
ار رابطه ای اثر گذتغیر هدر تجزیه وتحلیل این پژوهش ها و تاثیر متغیر های اثر گذار می توان گفت تاثیر یک سویه و دوسویه م

دول مودار و جا در نرده اند که نیاز به باز گشایی دارد .آنچه از داده ها و پژوهش ها برداشت می گردد ای پیچیده را تنی

 ( از پی می گیریم.7)نگاره

 ( کنش ها در متغیر های تاثیر گذار7نگاره )
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 کس آن چونبطه عرا همانگونه که در نمودار و جدول آن نشان داده شده است افزایش توسعه نیاز به افزایش انرژی دارد و

ژی مصرف انر ولید وعرضه و تقاضا در افزایش انرژی کاهش هزینه آن و موجب بالا رفتن توسعه می باشد. همین رابطه برای ت

 هند آورد.ار خوانیز درست می باشد. ولی تولید و مصرف انرژی هردو در یک رابطه یک سویه تنها افزایش انتشار را به ب

با  وسویه  ایدرابطه  وانرژی با کارایی پایین در کسب و کار امروزی هدر رفت انرژی گرمایی را داشته همچنین تولید و مصرف 

هشی دارد. تاثیر کا انرژی افزایش تغییر اقلیم می سازند به گونه ای که تغییر اقلیم بر مصرف انرژی تاثیر افزایشی و بر تولید

دواژه کردن کلی درونی هش توسعه تاثیر گذار می باشد. اگر چرخه بالارا باهمچنین تغییر اقلیم خود در رابطه یک سویه بر کا

رسی می ( بر8)کارایی خطی کنیم خواهیم دید که کارایی کلید حل این چرخه چیستان خواهد شد. این رابطه را در نگاره

 کنیم:

 ( کلیدواژه کارایی8نگاره )

 
 صرف انرژید. تولید و میاز و زیر ساخت تولید و مصرف انرژی را می ساز( دیده می شود که نیاز توسعه ن8در رابطه خطی نگاره)

ستاند با افزایش راباز ای توسعه انتشار را افزایش می دهند و انتشار تغییر اقلیم را به دنبال خود دارد . پیش از آنکه تغییر اقلیم

نتشار و کاهش ا انرژی اثیر مستقیم بر کاهش مصرفمصرف انرژی بازخورد می دهد. در این میان شاه کلید کارایی نه تنها  با ت

بنابر این   ی دهد.مبه گونه غیر مستقیم تغییر اقلیم را کاهش می دهد بلکه در رابطه مستقیم خود توسعه را  نیز افزایش 

 با مقابله رایب نرژیا مصرف سهم تنها انرژی بر اقلیم تغییر بازخورد. است اقلیم تغییر برای کننده کنترل کلید شاه کارایی

 است. اقلیم تغییر از روند پایان و توسعه از روند آغاز.دهد می افزایش در مقابله با تغییر اقلیم را زندگی سختی

زه هایی ا چه انداتایی و برای بالا بردن کارایی نیاز به هدف گذاری می باشد تا بدانیم کارایی را در چه زمینه ه هدف گذاری:

 نیم. نخستی می کاین اهداف زیستن آدمیان را در  کسب و کار طبق معمول دسته بندی و سیستم ده باید بالا برد . بنابر

 اهداف آرمانی :
 .است زندگی در آسایش انسان دستی لا با هدف (1

 .است آسایش به رسیدن پیشرفت و توسعه از هدف (2

 .است زندگی در آسایش برای پیشرفت و توسعه نیز انرژی مصرف و آوری دست به از هدف (3
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 .است آسایش ندادن دست از اقلیم تغییر با مقابله از هدف (4

 .است آسایش حفظ و اقلیم پایداری در انتشار کاهش از هدف (5

 .است پایدار اقلیم برای کمتر، انتشار و توسعه به رسیدن در ، کمتر انرژی به نیاز کارایی از هدف (6

 .می باشد کارایی ما تراتژیک آرمانیاس هدف این بنابر است انسان زندگی آسایش موجب کارایی خود (7

 کارای چیست؟  در بررسی اهداف اصلی که از استراتژی کارایی به دست می آید باید دید هدف از 
 .انرژی مصرف کاهش (1

 انرژی به نیاز افزاینده روند به گویی پاسخ (2

 توسعه در رقابت گویی پاسخ (3

 انتشار کاهش به گویی پاسخ (4

 وی کاهشگید هم پاسخ یم دست می یابیم چرا که ، کارایی باادابه یک پار ،ی اهداف اصلی خوددر بازخوان : کارایی پارادوکس

 از هم و بیفزاید پیشرفت و توسعه رشد به کارایی باید هم .باشد انرژی افزون روز روند گوی پاسخ هم و انرژی باشد مصرف

 در انقلاب یک هک ، باشد نمی گو ر طبق معمول پاسخشناخته شده در کسب و کا کارایی بنابر این تنها .بکاهد انتشار شدت

می توان در  اهداف را مود. اینناین انقلاب را باید به گونه یکپارچه در اهداف کاربردی شناسایی، برقرار و اجرا  .است نیاز کارایی

 ساز و کار و کسب امروزی به بخش های زیر جدا نمود:
 روشنایی فناوری در انقلاب (1

  انرژی کارایی با خانگی ملواز در انقلاب (2

 کربن بدون سازی ساختمان در انقلاب (3

 نقل و حمل نظام کردن برقی در انقلاب (4

 خام جدیدمواد اقتصاد در صنعتی انقلاب (5

 غذا تولید و کشاورزی کارایی در انقلاب (6

 انرژی مصرف کردن هوشمند در انقلاب (7

 انرژی در جویی صرفه قابلیت در انقلاب (8

 انرژی تولید در انقلاب (9

برای این که بدانیم این اهداف کاربردی دست یافتنی می باشند باید در جستجوی نمونه های انجام شده و یا  راهبردها:

برنامه ریزی برای رسیدن به آنها باشم . در بررسی های انجام شده بیشتر این اهداف دارای نمونه انجام شده در بیرون از 

 یا هنوز دیده نشده اند یا در مراحل نخستین برنامه ریزی می باشند. مرزهای ایران می باشند . ولی در ایران
 لامپ جایگزینی پیشرفت روشنایی : نخستین فناوری در انقلاب (1

 می استفاده کمتری برق %75 که بود مصرف کم لامپ با ای رشته

 رشته لامپ از %85 بودندکه (LED) نورزا دیودهای گام دومین .کند

 استفاده زمان کردن هوشمند سوم گام.کند می مصرف برق کمتر ای

( که در EEMR2016. در گزارش بازار کارایی انرژی )[1] .است

 بیشترین از نشان گزارش کلیدی نکات انتشار یافت از 2016سال 

 کاهش .دارد ها گزاری سیاست سایه در روشنایی انرژی مصرف جهش

 ساعت تراوات 120برق جویی صرفه موجب LED لامپ قیمت

( گزارش بازار کارایی انرژی در 9نگاره )
2016 
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(TWH)[15] .است بوده 2015 سال در جهان برق تولید رشد از نیمی از بیش که است، شده 

 کاهش تجاری، و خانگی بخش ایران اسلامی جمهوری انتشار کاهش برنامه اجزاء در انرژی: کارایی با خانگی لوازم در انقلاب (2

 سازی بهینه راهکارهای اجرای با روز در مکعب متر میلیون 13/16 اکثر حد و 9/85 میزان به اقل حد طبیعی گاز مصرف

 و سال 4 در اداری ساختمان تیپ هزار 100 و مسکونی تیپ هزارساختمان 500 مرکزی گرمایش سامانه در سوخت مصرف

 میلیارد 4 زینهه با ساختمانها مرکزی حرارت سیستم راندمان بهبود جهت کنندگان مصرف رفتار تغییر و عمومی سازی فرهنگ

کارایی انرژی  .همچنین در کزارش بازار[16] 2030 سال در BAU سناریو به نسبت انتشار کاهش در %0/71 سهم برای دلار

 دلار میلیارد 62 به 2015 سال در روشنایی و تجهیزات خانگی، وسایل در انرژی کارایی گزاری سرمایه "در این باره آمده است

 اصلی های رده همه در %16 اقل حد اخیر دهه در انرژی کارایی میزان ، داشته وجود استانداردهایی حد که درجایی.رسید

 .[16]"است یافته بهبود خانگی وسایل

 نمونه) عمیق پلان با های ساختمان در طبیعی روشنایی و روز نور انتقال های کانال کارایی تخمین» عنوان با ای مقاله در

 نپلا با ساختمانهای رد روز نور انتقال کانالهای از استفاده گردید، تیجهن(ایران مختلف های اقلیم در آموزشی های ساختمان:

 [17] .است بوده مطالعه مورد های نمونه در طبیعی روشنایی کیفیت و کمیت افزایش باعث عمیق

 د کرد ثبتاا سبز قلمدرکربن : در ایران نمونه ای از سازه های استاندارد که بتوان آنان  بدون سازی ساختمان در انقلاب (3

 از کامل طور -به ساختمان این.ندنل کریستال، ساختمان -1:   سبز در بیرون از ایران  ساختمان های نشده است ولی د نمونه

 خورشیدی های -پنل از الکتریسیته هوشمند، روشنایی تکنولوژی از استفاده با همچنین کند،-می استفاده روز طبیعی نور

 -2.است یدنیآشام آب عنوان به آن تصفیه و باران آب تجمیع امکان سازه، این های-یژگیو از دیگر یکی.شود-می تامین

 فرص حد در کربنی شارانت میزان تجدیدپذیر، های-انرژی از استفاده دلیل-به ساختمان این استرالیا ملبورن، پیکسل، ساختمان

 کند،-می استفاده جدیدپذیرت های -انرژی از است، سال 250 آل- ایده عمر طول دارای امریکا سیاتل، بولیت، مرکز -3.دارد

 و آب سیستم با هرابط در همچنین است؛ الکتریسته تولید برای خورشیدی های -پنل دارای است، صفر اش -کربن تولید میزان

 .خودکفاست فاضلاب

 اکسیدکربنو دی) کربن اتترکیب انتشار شاخص تجزیه ای تحلیل» ی مقاله نقل : در و حمل نظام کردن برقی در انقلاب (4

 ترکیب از شد،استفاده هیافت1378-90سالهای طی ایران در «آن زیربخشهای و نقل و حمل های بخش در( منوکسیدکربن

 در یتواندم نقل و حمل های بخش تمامی در زیربنایی توسعه ریلی، و عمومی نقل و حمل ناوگان توسعه پاك، های سوخت

 «برقی نقل و ملح سیستم در انرژی هوشمند مدیریت» نام به ای . درمقاله[18]باشد داشته نقش کربن ترکیبات انتشار کاهش

 نظر در با تریکیالک های خودرو شارژ های ایستگاه و مترو شبکه از متشکل یکپارچه سیستم یک ساختار ، بار اولین برای

 در پراکنده تولیدات نوانع به خورشیدی انرژی و گیری ترمز از حاصل انرژی از گیری هبهر با و انرژی کننده ذخیره یک گرفتن

 سوء تأثیرات کاهش نظورم به و شده مدیریت انرژی مصرف که گیرد می صورت ای گونه به روند این.  گردد می ارائه مقاله این

 .[19] گردد می سازی بهینه اقتصادی و فنی نظر از انرژی مصرف مدل ، برداری بهره و ساخت زیر های هزینه و

ی باشد . من بسیار نو آخام : این رویکرد در دانش روز آکادمیک  و  انجام سیستماتیک  جدیدمواد اقتصاد در صنعتی انقلاب (5

 ون ارنست وسطت سپس. کرد مطرح آلمان در 1990 دهه اوایل در بلیک اشمیت فردریش بار اول را مواد شدید کاهش قابلیت

 یک با صنعتی تهپیشرف های اقتصاد شدند مدعی و شد مطرح آلمان ملی مجلس رهبران و زیست یطمح طرفداران از ، وایزساکر

می  اروپایی به تازگی نمونه هایی از این رویکرد را در چین و برخی از کشورهای .کنند می عمل موثر نحو به خام مواد چهارم

 با گلتاش آرایشی و شوینده صنایع کارخانه اسی ارشد، درپایان نامه کارشن تحقیقاتی پروژه یک طی 1395 سال توان یافت. در

 ساختمانی الحمص پرکننده برای دانه سبک نوعی صنعتی پساب خانه تصفیه شیمایی لجن از عقیل عالی آموزش مرکز همکاری

می  اختمانس 19این سبک دانه ها در مبحث  .باشد می ساختمان وزن کننده سبک و صوتی و حرارتی عایق که شد ساخته

 .[20]توانند کاربرد داشته باشند
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 و سنتی کشت روش دو در انرژی کارایی مقایسه و ارزیابی» عنوان با ای مقاله غذا: در تولید و کشاورزی کارایی در انقلاب (6 

 کشت در و ژولمگا 35040 متداول کشت گروه در مصرفی انرژی گردید، گزارش «گیلان استان زارهای شالی سطح در مکانیزه

 بر مگاژول 55449 و 55272 معادل ها گروه این در تولیدی انرژی ترتیب همین به. شد محاسبه مگاژول 36079 مکانیزه

ه نمی کشت دید شد در این مقاله نتیجه گرفته شد تفاوت قابل ملاحظه ای برای مصرف انرژی در این دونوع گزارش هکتار

 شد داده نشان «دیم مگند تولید در ای گلخانه گازهای انتشار و انرژی انجری بررسی» عنوان با ای دیگر  مقاله . در[21]شود

 بهره و کاهش را ای گلخانه گازهای تولید و انرژی سوخت، مصرف توان می حفاظتی ورزی خاك های روش از استفاده با که

 .[22]ودش ایجاد گندم عملکرد در داری معنی کاهش که آن بدون داد، افزایش را اقتصادی و انرژی وری

ی بسیاری و نمونه ها انرژی: خوشبختانه این رویکرد با شتاب افزاینده ای رو به رشد بوده مصرف کردن هوشمند در انقلاب (7

 را می توان بررسی و پیگیری نمود.برای نمونه: 

 تایمر با هتگذش مانند همچنان یا روشن روز شبانه صورت به روشنایی های عمومی(حرکت حسگر سنسورهای :سنسورها -1

 می مختلفی های مدل شامل سنسور این) .آورد پایین بسیار را عمومی برق اندك مصرف هزینه یک با کنند. می توان می کار

 . باشد( می شکل یک به آنها همه ی کارایی که باشد

به کار  روزه هر معین در زمان ازنی اساس بسیاری از دستگاه ها بر :وسایل و چراغها شدن خاموش و روش کردن دار زمان -2

 بهبود را رقیب وسلیه ماندن روشن مصرف تواند می و دهد می انجام هوشمند را یک سیتم کار گرفته می شوند کنترل زمان

 هوشمند. برق پریز مانند. بخشد

 .شود می فعال رغی هوا شدن روشن با و فعال هوا شدن تاریک با که اینست برقی قطعه این کار  :فتوسل از استفاده -3

چندین  تا که چند کاناله کنترل ریموت یک یرز در لوازم دور راه از کنترل از استفاده-الف :سیم بی های ماژول از استفاده -4

 که...  و دما وشنایی،ر ، منزل وسایل تمام(  سازی هوشمند  sms) یا فای وای از استفاده-ب.دهد می پوشش را توان  هزار وات

 .شوند کنترل ها GSM و سیم بی های ماژول از فادهاست با امروزه میتواند

 ازند.سسیستم های هوشمند با برنامه نرم افزاری و ترکیب چندین فن آوری کارای بسیار بالایی را رهنمون می 

 فرهنگ سترشگ و ترویج) انرژی بخش از 2 ردیف ششم توسعه سند تطبیق انرژی: در در جویی صرفه قابلیت در انقلاب (8

 داده یشنهادپ سیاست و اقدام ارزیابی در (انرژی خدمات شرکتهای توسعه از حمایت و انرژی مصرف مدیریت و ییجو صرفه

 انرژی جویی صرفه قراردادهای انعقاد طریق از انرژی مصارف سازی بهینه و جویی صرفه منظور به نفت وزارت حمایت-1:  است

 مدیریت و برونشهری و درونشهری عمومی ونق حمل سیستم وسعهت به کمک-2تولید. موانع رفع قانون( 12) ماد موضوع

  موجود ساختمانهای بازسازی و یبهساز طریق از انرژی مصرف جویی صرفه-3ساختمانها. در انرژی مصارف

 و فرسوده خودروهای جایگزینی مالی نتأمی به کمک-4مصرف. الگوی اصلاح کلی سیاستهای اجرای بر تأکید با مصرف مدیریت

 از حمایت-5مسافری. و بار عمومی ونقل حمل ناوگان نوسازی و مصرف کم سواری خودروهای ساخت خطوط اصلاح به کمک

-6هدف بازارهای رد ها فرآورد توزیع تا پالایش زنجیر در حضور و( خصوصی بخش) کشور از خارج در ها پالایشگا در مشارکت

 .[23]کوچک آبی برق ایه پتانسیل و گاز فشار تقلیل انبساطی توربینهای مانند پراکند و بازیافتی انرژیهای از استفاد به کمک

 استفاده باری مک و پرباری مصرف های شاخص از توان می انرژی در جویی صرفه قابلیت برای کارا سازی فرهنگ شناخت برای

 کشور های رنمودا ایسهمق برای باشد می روز شبانه ساعت 24 در کشور یک برق مصرف دهنده نشان شاخص این زیرا نمود

 خوبی کارای از نرژیا در جویی صرفه قابلیت در مدیریت و سازی فرهنگ چنانچه کنید. برسی( 10) نگاره در را فرانسه و ایران

 95 سال در هک بعدی 3 نمودار در برود پیش مستقیم خط یک سوی به باید کشور در برق انرژی مصرف پیک باشد برخوردار

 دگرد می بیشتر ماه تیر مانند سال گرم های ماه در نمودار این نشیب و فراز دهد می نشان است شده داده
 /http://barghnews.com/fa/news/33156روزانه ( نمودار پرباری10نگاره)
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 یسپرخود را  خیردوران تا طیشرا نیو مرداد پرفشارتر ریت یهادر ماه( 96برق کشور در سال گذشته )سال  یشبکه سراسر

 ازین قهیدق 45و  14مرداد ماه در ساعت  8 کشنبهی( روز یمل نگیسپاچیمرکز کنترل برق کشور )د یهاکرد. بر اساس گزارش

همواره  دهدینشان م ریدهه اخ کی یسالانه مصرف برق در ط کیپ یبررس .مگاوات ثبت شد 443هزار و  55معادل  یمصرف

مطالعات  طبق .تاس یشیسرما لیاز مصرف برق در وسا یناش شتریکه ب خوردیم مو مرداد رق ریمصرف برق در دو ماهه ت کیپ

موع نقاط بالا است، مج یکه مکمل منحن (Load Duration Curve) انهیتداوم بار سال یصورت گرفته در خصوص منحن

ساعت  200 در حدودو مرداد،  ریساعتِ دوماهه ت 1488در مجموعِ  یعنیساعت است.  200در طول سال بالغ بر  یبحران

هزار مگاوات  50 یالابه ب ریساعت در چند سال اخ 200 نی. مصرف برق در ااستماه  نیا یهاساعت هیمصرف برق بالاتر از بق

 ،یساعتِ بحران 200 نی، در ا96و  95 یهاسال یط در.ندیگویم یساعت بحران 200ساعت، به اصلاح  200 نیو به ا دهیرس

 نیقاضا، ابخش ت تیریدمو  ییسا کیپ یهاو برنامه هااستیبوده که با س دیتول یاز توان عمل شیب مصرف برق یتقاضا زانیم

ته نگه داش منیا ،یوشو کشور از بروز خام دهیرس دیتول یعمل تیکمتر از ظرف ایو  دیمصرف به مقدار سر به سر با تول زانیم

 الخصوصیلع ایخصوص گفت: در تمام دن نیدر ا ریتوان مصرف شرکت تیریمعاون دفتر مد یزدی یاحمد رضایعل .شده است

به کنترل بار در  نسبت (Demand Response Programs) بار ییپاسخگو یهابا استفاده از برنامه شرفتهیپ یهادر کشور

تعرفه محور  یهاهمحور و برنام قیتشو یهامحورِ برنامه 2بار در  ییپاسخگو یهاافزود: برنامه یو.کنندیاقدام م یساعات بحران

و  یقیتشو یها، با ابزارسال گذشته در حال اجرا است 10از  رانیمحور همانگونه که در ا قیتشو یهاوجود دارد که در برنامه

استفاده  یاعت بحرانس 200کنترل بار در  یبرا نیمشترک نیا لیانساز پت یماندید نیمشترک یبرا یاقتصاد یهازهیانگ جادیا

 [26] مورد استفاده است. شرفتهیپ یهاها در اکثر کشوربرنامه نیا شده است، مشابه
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 کشور های نیروگاه کل سطح در %8/37رقم به 1395 سال در ها نیروگاه کل راندمان متوسط:  انرژی تولید در انقلاب( 9

 قدیمی واحدهای نمودن ارجخ-2. تولید بهینه آرایش -1 از عبارتند ها اقدام مهمترین. است گردیده بالغ( خصوصی و دولتی)

 ایران برق صنعت نشریه) آوری فن کردن بومی -pm . 5  ریزی برنامه-4. ترکیبی به گازی نیروگاه تبدیل-3. راندمان کم

 بهره سازمان و( سانا) ایران نو های انرژی سازمان از مشترکی مقاله در اقتصادی و استراتژیک مطالعات گروه. (24)(96 بهمن

 95 سال در( سابا)رانای انرژی وری

 تلفات بازیافت های نیروگاه سیستم

 صنعتی های فرآیند در حرارتی
wHT(waste heat 

14ecovery) که کردند معرفی را 

 تولید برای حرارتی  پرت از آن در

از سویی  (.25)شود می استفاده برق

دیگر استفاده از انرژی های تجدید 

پذیر  گذار از استفاده از سوخت 

ی آخرین و کاآمد ترین های فسیل

راهکار برای کاهش انتشار در تولید 

انرژی می باشد. در نقشه نگاره 

( جانمایی این نیروگاه ها در 11)

 1397ایران دیده می شود. همچنین وزارت نیرو سازمان انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری انرژی برق )سابتا( در اردیبهشت 

 [27] و پاك احداث شده در ایران را معرفی و ارایه داده است.فهرستی از نیروگاه های تجدیدپذیر 

 پيشنهاد -5

بهره  رای الزامبن راه بهره وری در این زمان استراتژیک ترین هدف برای کاهش همزمان مصرف انرژی و انتشار می باشد و بهتری

ن نرژی بتواامصرف  ومه جنبه های تولید وری در انرژی اجرای مدیریت های یک پارچه می باشد تا با روش هایی انتزاعی در ه

ه شود هزین وجب میمبهره وری را جاری نمود. یکی از این روش ها در بخش دولتی پیشنهاد مالیات برای تولید کربن است که 

وش ه شد رهای کامل احتراق سوخت های فسیلی در قیمت آن منعکس شود. از آنجایی که در بررسی اهداف کاربردی دید

دد می گر ر گوناگونی برای بهره وری در انرژی در دسترس می باشد . همچنین در بخش غیر دولتی پیشنهادهای بسیا

دیدپذیر و و تجنفرهیختگان متخصصان و کنشگران در هر ساز و کار و پیشه ای به بررسی و مطالعه و بومی سازی روش های 

 دست زنند.

 

 منابع:

 .1391مشهدمشهد، جهاد دانشاهی،انتشارات طراوتی(حمید مترجم براون،ل.نجات محیط زیست) [1]

 .28/05/92(اصفهان،طبیعت یاران)قنادی،ف.نقطه عطف،جمعیت دوست داران محیط زیست [2]
[3] global wind energy council,global wind 2008 report 

 .28/5/1396ن،ای،ف.نقش اترژی در مقابله با تغییر اقلیم.یکصدوچهاردهمین نشست بنیاد بارا سجده [4]
[5] Germanwatch (2018.)  Climate Change Performance Index CCPI, Stresemannstraße 72 D-10963 Berlin, 
Germany, www.germanwatch.org ,30/04/2018 

و  له مطالعاتیران.مجاد کربن در پویایی علی بین تولید، تقاضای انرژی و انتشار دی اکسی.کمیجایی،ا.صالحی رزوه،م.بخشی زاده،م [6]

 1396 .36-3(،2)12سیاست های اقتصادی.
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مرکز پژوهش های ، در بخش های اقتصادی CO2سنجش مصرف انرژی و انتشار آلایندگی  [7]

 www.http://vc.majlis.ir/fa/news/print-version/1005801  28/10/95 9:00،1395،مجلس

دل دانی شده مجی ریزگرابی مصرف برق خانگی و تجاری ایران در شرایط تغییر اقلیم بر اساس خروذوافقاری،ح.رحیمی،ح.اوجی،ر.ارزی [8]

 .2/8/1396دانشگاه گیلان.اولین همایش ملی تغییر اقلیم و انرژی،EC-Erthگردش عمومی 

 ولینا میلادی. 2100 افق رد انیجه گرمایش تحت کشور مصرفی برق توان سازیشبیه بابائیان،ایمان.عرفانی،ع.انتظاری،ع.باعقیده،م. [9]

 .2/8/1396دانشگاه گیلان،انرژی، و اقلیم تغییر ملی همایش

 منابع مدیریت راستای در یلادیم 2100 افق در کشور مختلف مناطق اقلیم اندازچشم.میرزایی،ا.مدیریان،ر.کریمیان،م.بابائیان،ایمان [10]

 .2/8/1396دانشگاه گیلان،،انرژی و اقلیم تغییر ملی همایش اولین. انرژی و آب
[11] Our World,International Energy agency(IEA) Via The World Bank. Energy use per capita vs. GDP per 
capita, 2015. https://ourworldindata.org. 

رف انرژی شی از مصر دی اکسید کربن توسط بخش های مختلف تولیدی و خانوارها نابزازان،فاطمه.خسروانی،ن.سنجش میزان انتشا [12]

 ,25.1396-1(،1)1در ایران.فصل نامه اقتصاد محیط زیست و منابع طبیعی،

 هبودج و برنامه ازمانس جمهوری ریاست دفتر، نفر کارکن و بیشتر 10نتایج آمارگیری از مقدار مصرف انرژی در کارگاههای صنعتی  [13]

 (.www.amar.org.ir،28/10/95).1395ایران آمار مرکز کشور

 در گلخانه ای ازهایگ بر انتشار خارجی تجارت اقتصادی و رشد انرژی، مصرف تاثیر ترابی،ت.خواجویی پور،ا.طریقی،س.پاکروان،م. [14]

 1394 .84-63(1)29اقتصادی، مدلسازی فصلنامه ایران.

 1396تهران..EEMR2016کارایی انرژی بازار iea2016 گزارش کلیدی .نکاتسجده ای،ف [15]

 و آب یرتغی ملی طرح دفتر انسانی، زیست محیط معاونت، وضعیت ملی انتشار گازهای گلخانه ای و برنامه های کشوری کاهش انتشار [16]

 .https://www.doe.ir/Translate this page(.1395هوا)

 عمیق پلان با های ساختمان در طبیعی روشنایی و روز نور انتقال های کانال راییکا تخمین خمسه جمجردی،م.پیله چی ها،پ. [17]

دانشگاه اسوه معاصر، ایران شهرسازی و عمران،معماری المللی بین ،کنفرانس(ایران مختلف های اقلیم در آموزشی های :ساختمان نمونه)

  www.CIVILICA.comتهران،

 و حمل های بخش در منوکسیدکربن( اکسیدکربن و )دی کربن ترکیبات انتشار شاخص تجزیهای تحلیل ناجی میدانی،ع،ا.داودی،آ. [18]

 1394 ،150-117(،74)23تصادی،اق های سیاست و ها پژوهش فصلنامه ،1390-1378 سالهای طی ایران در آن زیربخشهای و نقل

اریخ نقل،ت و حمل مهندسی نامه فصل برقی، نقل و حمل سیستم در انرژی هوشمند یتنجفی لاریجانی،س.فاضل،س.مدیر [19]

 .96تیر18پذیرش

مطالعه )کمپوست  معمارزاده،ع.امکان سنجی بازیافت لجن حاصل از تصفیه فاضلاب صنایع شوینده در تولید سبکدانه مصنوعی و [20]

 1395وزش عالی عقیق.اصفهان.موسسه آمایان نامه کارشناسی ارشد،÷،موردی کارخانه گلتاش(

 رد مکانیزه و سنتی کشت روش دو در انرژی کارایی مقایسه و ارزیابی سالارعشایری،مریم.خالدیان،م.کاووسی کلاشمی،م.رضایی،م. [21]

 .2/8/1396دانشگاه گیلانانرژی، امنیت و اقلیم تغییر ملی همایش اولین گیلان، استان زارهای شالی سطح

 1395. 366-353(،3)6,غلات دیم،تحقیقات گندم تولید در ایگلخانه گازهای انتشار و انرژی جریان رسیامیدمهر،ز.بر [22]

و  ی راهکارهاسی کارآیتطبیق سند برنامه ششم توسعه با سیاستهای کلی اقتصاد مقاومتی، سیاستهای کلی برنامه ششم توسعه و برر [23]

 امور و ربناییزی پژوهشهای معاونت،260العات انرژی، صنعت و معدن،کد موضوعیاقدامات پیشنهادی مرتبط با حوزه تخصصی دفتر مط

 .15مسلسل ،شماره (.1395معدن) و صنعت انرژی، مطالعات تولیدی دفتر

ت و معاون اطلاعا-رارتباط و آما معاونت تحقیفات و منابع انسانی وزارت نیرودفترفناوری،اطلاعات،1395صنعت برق ایران سال  [24]

 1396، 120-107رکت مادر تخصصی توانیر،آمار،ش

ژی ره وری انرازمان بهسازمان انرژی های نو ایران،سانا.سآشنایی با نیروگاه های بازیافت تلفات حرارتی در فرآیندهای صنعتی، [25]

 1395،اقتصادی و استراتژیک مطالعات گروه،ایران،سابا

 از10/02/97.بازیابی شده در ،احمدی یزدیساعت بحرانی پیک مصرف در پیش است 200 [26]
/31418http://barghnews.com/fa/news/200-  
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هاي تجدید پذیر و پاک احداث شده در ایران [27] دفتر روابط عمومي و امور بين المللي وزارت نيرو سازمان ، فهرست نيروگاه 
  5737http://www.satba.gov.ir/?p=2، .1397،ر و بهره وري انرژي برقانرژي هاي تجدید پذی

 

 

شود. مراجع در این قسمت به بخش مراجع آخرین قسمت مقاله خواهد بود که به آن شماره عنوان اختصاص داده نمی

شوند. اشاره به هر مرجع در داخل متن باید اند، لیست میگذاری شدهست و شمارهترتیبی که در متن به آنها ارجاع داده شده ا

( و B Nazanin 11ptفونت مورد استفاده برای مراجع فارسی ) با ذکر شماره ترتیبی مستقل در داخل کروشه انجام یافته باشد.

( خواهد بود. بعد از ذکر Times New Roman 10ptهای مقاله با یک اندازه کمتر )برای مراجع انگلیسی مثل سایر قسمت

مشخصات هر مرجع باید به صورت کامل و استاندارد مطابق  ( فاصله با مرجع بعدی الزامی است.6ptمشخصات هر مرجع )

 های زیر ارائه شود.نمونه
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